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Ladungssicherung

auf

Straßenfahrzeugen
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Grundlagen der physikalischen Eigenschaften

In der Betrachtungsweise von physikalischen Eigenschaften werden bei der 
Ladungssicherung immer die Bedingungen im

„normalen Fahrbetrieb“

vorausgesetzt.
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Was versteht man nicht unter normalen 
Fahrbetrieb ?

Wie
n

schlechte 
Wegstrecken

plötzliche 
Ausweichmanöver

plötzliche 
Vollbremsungen

Auffahrunfall
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Grundlagen der physikalischen Eigenschaften

In der Betrachtungsweise von physikalischen Eigenschaften werden bei der 
Ladungssicherung immer die Bedingungen im

„normalen Fahrbetrieb“

vorausgesetzt.

plötzliche Ausweichmanöver

plötzliche Vollbremsungen

schlechte Wegstrecken
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Vorschriften - StVO

§ 22 (1) StVO – Ladung

Die Ladung einschließlich Geräte zur Ladungssicherung sowie Ladeeinrichtungen sind
so zu verstauen und zu sichern, dass sie selbst bei

Vollbremsung oder plötzlicher Ausweichbewegung nicht verrutschen, umfallen,
hin- und herrollen, herabfallen oder vermeidbaren Lärm erzeugen können.

Dabei sind die anerkannten Regeln der Technik zu beachten.
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Kräfte, die wirken

• Gewichtskraft
• Trägheits- oder Massenkraft
• Reibungskraft
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Physikalische Kräfte



Frank Diedrich Schulungen

Was entspricht 1 Deka Newton (daN) 
in Kg

Wie
n

1000 KG

1 KG

10 KG

100 KG
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Physikalische Kräfte
Auftretende Kräfte im normalen Fahrbetrieb

In Fahrtrichtung

Entgegen der 
Fahrtrichtung

In Querrichtung

90 % des 
Ladungsgewichtes

80 % des 
Ladungsgewichtes

80 % des 
Ladungsgewichtes

zGM < 2,0 t zGM > 2,0 t bis 3,5 t zGM > 3,5 t

50 % des 
Ladungsgewichtes

50 % des 
Ladungsgewichtes

50 % des 
Ladungsgewichtes

70 % des 
Ladungsgewichtes

60 % des 
Ladungsgewichtes

50 % des 
Ladungsgewichtes
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Reibungskraft
Physikalische Kräfte
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Was bedeutet der Reibwehrt 0,3 μ 

Wie
n

Feuchtigkeitswert der 
Ladefläche

Das sind immer 300 Kg

30 % vom 
Ladungsgewicht

Luftspalt zwischen 
Ladung und Ladefläche
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Sicherungskraft
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Lastverteilungsplan
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Fahrzeugaufbauten
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Hinausragende Ladung: 
§ 22 StVO

S. 15
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Hinausragende Ladung: § 22 StVO

S. 15
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Zurr- und Hilfsmittel
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Kraftschlüssige Ladungsicherung Formschlüssige Ladungsicherung

Standard Tension Force (STF) Lashing Capacity (LC)
Vorspannkraft, die mittels des
Spannelements (Ratsche) in das
Zurrmittel eingeleitet wird

Maximale Kraft, die in das Zurrmittel
eingeleitet werden darf
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Titelmasterformat durch Klicken bearbeiten

348

Kopfschlingenzurren



Frank Diedrich Schulungen

Titelmasterformat durch Klicken bearbeiten

349

Zum Niederzurren 
geeignete Ladegüter
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Zurrgurte – Spannelemente 
Zurr- und Hilfsmittel
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S. 73

Ein Zurrgurt ist ein gewebtes Gurtband aus Chemiefaser mit einer Ratsche, einem Klemmschloss o.ä.. 

Zurrgurte können einteilig oder zweiteilig sein.
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Zugkraft gerader Zug 

Zugkraft für Umspannen 

Vorspannkraft (STF)

Handkraft (SHF 50 daN)





Frank Diedrich Schulungen



Frank Diedrich Schulungen



Frank Diedrich Schulungen



Frank Diedrich Schulungen

Hilfsmittel

Sonstige Hilfsmittel
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